WYMAGANIA EDUKACYINE I ROZKEAD MATERIALU Z BIOLOGI
DLA KLASY I GIMNAZJUM OPARTE NA PROGRAMIE NAUCZANIA
DLA GIMNAZJUM DKW-4014-78/99

¢+ Wymagania podstawowe na ocen¢ dopuszczajacy i dostateczny

*  Wymagania ponadpodstawowe na oceng dobry i bardzo dobry

V1. Funkclonowanie cziowieka | zwierza:

Odiywiande: Uczeti:
¢ znaczenie odzywia- | ¢ wyjainia, co to jest pokarm i wymienia gléwne
nia Jego skiadniki
¢ % uzasadmia, Zze sprawne fonkcjonowanie orga-
nizma zalezy od nienstanmego doplywu energii
i materialéw buduicowych zawartych w pokarmie
& wykaznje role wody jako niezbednego skiadnika
pokarmowego
e pokarm jako ZrGdlo | e * wyjagnia, co to znaczy wartos¢ kaloryczna po-
sveiodainei
¢ wskazme wysokokaloryczne produkty spozywcze;

w krwi czlowieka
o*wyjm,mmpstpodstmmwypmnm-
miany maderii
¢ * wykazmje zniinicowanie potrzeb pokarmowych
ze wzgledn na wiek, plet, cigiar ciala




Material nauczania

Osiagniecia ucznia

o skiadniki pokarmu
niezbedne do wzro-
stu, naprawy i regu-
lacji funkcji komérek

o zasady zdrowego zZy-
wienia

¢ zalecenia zdrowego
Zywienia

e przechowywanie pro-
duktéw spozywczych

¢ ukiad pokarmowy
czlowieka — trawie-
nie i wchlanianie

4
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wyjaSnia niezbedno$¢ bialek w pokarmie czlowie-
ka; wskazuje produkty spozywcze bogate w petno-
warto$ciowe biatka

okre§la Zrédla, funkcje i skutki niedoboru w diecie
czlowieka kilku skladnikéw mineralnych

* uzasadnia niezbedno§é soli mineralnych w diecie
czlowieka

* wyjasnia funkcje witamin w organizmie czio-
wieka

uzasadnia niezbedno$¢ witamin w diecie i wska-
zuje produkty spozywcze bogate w witaminy

* réznicuje witaminy ze wzgledu na rozpuszczal-
no§¢ w wodzie lub tluszczach oraz ze wzgledu na
dobowe zapotrzebowanie organizmu czlowieka
wyjasnia, dlaczego nalezy zachowywaé wilasciwe
proporcje migdzy skladnikami spozywanego po-
karmu

interpretuje piramide zdrowego zywienia
uzasadnia, ze odzywianie si¢ w okresie niemowle-
cym i dziecigcym ma ogromny wplyw na przyszly
stan zdrowia

stosuje zasady zdrowego Zywienia w opracowywa-
niu swojego jadfospisu

wykazuje, ze nadmiar soli i tluszczéw zwierzecych
jest szkodliwy dla organizmu czlowieka

* wyja$nia, co to jest dobry i zly cholesterol
uzasadnia niezbedno$¢ blonnika w diecie

okresla przyczyny i skutki otylosci

wyjaSnia przyczyny i skutki anoreksji

uzasadnia, ze alkohol jest szkodliwy dla organizmu

analizuje rézne sposoby obrébki i przechowywania
produktéw spozywczych, zwickszajace ich trwa-
os¢ i uniemozliwiajace rozwdéj mikroorganizméw

wyjasnia, na czym polega istota trawienia i uza-
sadnia niezbedno$¢ tego procesu

okresla role zgbéw, gruczoléw Slinowych, trzust-
ki, watroby i gruczoléw w §ciankach przewodu
pokarmowego w procesie trawienia




Material nauczania

Osiagniecia ucznia

¢ ukfad pokarmowy
i odzywianie si¢
zZwierzat

& * wykazuje korelacje budowy poszczeg6inych czg-

$ci przewodu pokarmowego z pelniong funkcjgy

w trawieniu pokarmu

okre$la zasady higieny jamy ustnej

* charakteryzuje budowe zeba

wykazuje do§wiadczalnie obecno$¢ enzymdéw

w §linie

& wyréznia zeby mleczne i stale oraz okresla ich
liczbe

& wyjasnia, na czym polega wchianianie substancji
odzywczych

& * wykazuje przystosowania jelita cienkiego do
wchianiania

& wskazuje procesy zachodzace w jelicie grubym
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e ilustruje przykladami przystosowania zwierzat do
pobierania réznego pokarmu

e % wyréznia zwierzgta o ukladzie pokarmowym
bez otworu odbytowego i zwierzgta z przewodem
pokarmowym

e wskazuje podobieristwa w budowie ukladu pokar-
mowego czlowieka i innych krggowcéw

e * przedstawia swoiste przystosowania przezuwa-
czy do trawienia pokarmu ro§linnego

Oddychanie:

¢ podstawowe wiado-
moéci o oddychaniu

¢ oddychanie komér-
kowe

Uczen:

& wyjasnia, co to jest oddychanie i co to jest wymiana
gazowa

& wyjasnia istote oddychania tlenowego i beztleno-
wego; podaje przyklady organizméw, u ktorych
zachodzy te procesy

e * przeprowadza do§wiadczenie wykazujace, ze
drozdze wytwarzaja dwutlenek wegla

e * przedstawia giéwne etapy utleniania glukozy

e % poréwnuje zysk energetyczny utleniania tleno-
wego i beztlenowego glukozy

o % okreSla role ATP

¢ * wyjasnia, dlaczego w mig$niach czlowieka moze
powstawal kwas miekowy

e podaje przyklady stosowania fermentacji w gospo-
darce czlowieka




Materiat nauczania

Osiggnigcia ucznia

¢ wymiana gazowa
u czlowieka

¢ choroby ukladu od-
dechowego

& rozne formy wymia-
ny gazowej u zwie-
rzat

*

*

L 2

L 2

*

przedstawia droge powietrza w ukladzie oddecho-
wym czlowieka

okrefla role drég oddechowych i ptuc w wymianie
gazowej

* wykazuje korelacje budowy pluc z peiniona
przez nie funkcija

wskazuje role krwi w transportowaniu tlenu i dwu-
tlenku wegla

okredla role klatki piersiowej i przepony w wymia-
nie gazowej

sprawdza do§wiadczalnie wplyw wysitku fizycz-
nego na intensywno$¢ wymiany gazowej swojego
organizru

% réznicuje przyczyny choréb ukladu oddechowe-
g0; podaje stosowne przyklady

okreSla zasady profilaktyki choréb uktadu odde-
chowego wywolywanych przez mikroorganizmy
uzasadnia szkodliwo§¢ palenia papierosow

wyja$nia réznice w funkcjonowaniu pluc i tchawek
oraz skrzel; podaje przyklady zwierzat majacych
te narzady

* wykazuje przystosowania zwierzat do wymiany
gazowej wynikajace z trybu i §rodowiska zycia
oraz stopnia rozwoju ewolucyjnego

Uklad krwiono$ny i je-
go funkcje:

e krew

¢ uklad krwiono$ny
czlowieka

Uczen:

wyréznia podstawowe skladniki krwi (osocze, ery-
trocyty, leukocyty, plytki krwi) i okre§la ich funk-
cje

wymienia podstawowe parametry krwi cztowieka
* wykazuje korelacje budowy poszczegdinych
krwinek z pelniong przez nie funkcja

* réznicuje biale cialka krwi ze wzgledu na bu-
dowe i pelnione funkcije

okresla funkcje serca, tetnic, Zyl i naczyri wiloso-
watych

poréwnuje role obiegu plucnego i ustrojowego

* przedstawia krazenie krwi w obiegu plucnym
i ustrojowym

charakteryznje budowe serca i rytm jego pracy




Materiat nauczania

Osiagniecia ucznia

e choroby serca

¢ ukiad odpornodciowy
i odpornoé¢ czlowie-
ka

e grupy krwi

& uklad krazenia
u zwierzat
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sprawdza do§wiadczalnie wptyw wysitku fizyczne-
go na czestotliwo§¢ bicia serca

* wyjasnia, na czym polega automatyzm pracy
serca

* wymienia elementy skladowe ukladu limfatycz-
nego i okre§la ich funkcje

wykazuje role ukladu limfatycznego

* wymienia czynniki zwigkszajace ryzyko choréb
serca
okresla zasady profilaktyki choréb ukladu krazenia

wyjasnia, co to jest antygen, przeciwcialo, odpor-
no&é; podaje przyklady antygenéw

wykazuje role krwi w zachowaniu odpornosci

* wyréznia odporno$¢ wrodzong i nabyta (czynna
i bierng); podaje przyklady

wyjasnia role szczepionek i surowic; podaje przy-
klady

charakteryzuje cztery gléwne grupy krwi ze wzgle-
du na wystepowanie antygenéw i przeciwcial
wyjasnia zasady transfuzji krwi z uwagi na ich
grupy

wyjas$nia réznice w budowie i funkcjonowaniu
ukladu krazenia otwartego i zamknigtego; podaje
przyklady zwierzat o takich ukladach

wyjaénia réznice w funkcjonowaniu ukladu z jed-
nym i z dwoma krwiobiegami; podaje przyklady
kregowcéw o takich ukfadach krazenia

* wyjadnia, jak funkcjonujg zwierzeta bez ukladu
krazenia

* wykazuje role ukladu krwionoSnego u ptakéw
i ssakéw w zachowaniu stalocieplnosci

Skora, kosci, miesnie,
ruch:
o skéra

Uczen:

®

[ ]

okre§la charakterystyczne cechy budowy tkanki na-
blonkowej i wykazuje jej role w tworzeniu powlok
ciala zwierzat

charakteryzuje budowe skéry czlowieka i okresla
jej podstawowe funkcje

* wykazuje korelacje budowy naskérka i skory
wlagciwej z pelnionymi przez nie funkcjami




Material nauczania

Osiagnigcia ucznia

& szkielet cztowieka

® mi¢Snie

& sposoby poruszania

*

*
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wyréznia elementy szkieletu osiowego, obreczy
i koriczyn; okre§la funkcje szkieletu czlowieka
wyrdznia rézne typy polaczen kostnych i wyja$nia
ich role

przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkan-
ki kostnej i chrzestnej, wskazuje miejsca wyst¢po-
wania tych tkanek w organizmie czlowieka

* poréwnuje budowe tkanki kostnej zbitej i gab-
czastej, wskazuje ich lokalizacje w szkielecie

* wykazuje korelacje budowy tkanki kostnej

i chrzestnej z petnionymi przez nie funkcjami
okre§la gléwne przyczyny wad postawy, zwyrod-
niefi, np. stawow, osteoporozy; wskazuje zasady
profilaktyki w tym zakresie

wyréznia charakterystyczne cechy budowy tkanki
mie$niowej gladkiej i poprzecznie prazkowanej,
okresla lokalizacje i role tych tkanek w organizmie
czlowieka

wyjasnia role miozyny i aktyny w warunkowaniu
skurczu komérek tkanki migsniowej

* poréwnuje sposéb funkcjonowania mieéni po-
przecznie prazkowanych (szkieletowych i sercowe-
go) i gladkich

* przedstawia sposéb skurczu widkien mie¢$ni po-
przecznie prazkowanych i calego migSnia szkiele-
towego; wykazuje wspéldziatanie miesni
wykazuje wplyw wspoldziatania migéni i szkieletu
na postawe i ruchy ciala czlowieka

ilustruje przykladami réznorodnos¢ szkieletow

si¢ zwierzat zwierzat i wykazuje ich zwiazek z ruchem
¢ ilustruje przykiadami rézne sposoby poruszania sie
zwierzat i wykazuje ich role adaptacyjng
Wydalanie: Uczeni:
¢ wydalanie u czlowie- | e wyjasnia, co to jest wydalanie i uzasadnia koniecz-
ka no$¢ zachodzenia tego procesu

wymienia narzady ukladu wydalniczego czlowieka
i okre§la ich funkcje w procesie wydalania

* wykazuje korelacje budowy nerki z pelniona
funkcjg




Material nauczania

Osiagniecia ucznia

wyjaSnia, co to jest mocz; okre§la jego parame-
try; wykazuje role badai moczu w diagnostyce
medycznej

wskazuje gléwne przyczyny chor6b ukladu wydal-
niczego; wyjasnia role dializy

¢ wydalanie i sposoby | & ilustruje przykfadami rézne przystosowania zwie-
osmoregulacji rzat do procesu wydalania i osmoregulacji
u zwierzat & * uzasadnia, ze rodzaj szkodliwych produktéw
przemiany zwiazkéw azotowych jest wynikiem
adaptacji organizmu do warunkéw Srodowiska
Narzady zmystow i ko- | Uczes:
ordynacja:

s ukiad nerwowy czlo-
wieka

¢ uklad nerwowy
u zwierzat

| J

wyjasnia, co to jest bodziec, neuron, impuls ner-
wowy, receptor, efektor

interpretuje zaleZzno$é¢: bodziec-receptor-uktad ner-
wowy-efektor-reakcja

wyjasnia rol¢ neuronéw i synaps w przewodzeniu
impulsu nerwowego

* wykazuje korelacje budowy neuronu z petniong
funkcja

wyréznia oSrodkowy i obwodowy uklad nerwowy
i okreéla ich funkcje

% réznicuje neurony na ruchowe, czuciowe i po-
$redniczace oraz okrela ich funkcje

odréznia odruchy bezwarunkowe i warunkowe; po-
daje przykiady

sprawdza doSwiadczalnie reakcje Zrenicy oka na
Swiatlo

sprawdza do§wiadczalnie reakcje palcéw cziowie-
ka na cieplo i zimno

* uzasadnia rol¢ ukladu nerwowego w kontakto-
waniu organizmu ze S§rodowiskiem zewnetrznym
i koordynowaniu proceséw zyciowych

wykazuje, Ze mézg jest siedliskiem psychiki
uzasadnia wplyw narkotykéw na osobowo$é czlo-
wieka

ilustruje przykiadami budowe ukiadu nerwowego
zwierzat

* wskazuje gléwne tendencje w rozwoju ewo-
lucyjnym ukladu nerwowego zwierzat i wyjasnia
efekt tych proceséw




Material nauczania

Osiggniecia ucznia

e zmysly i narzady
zmystow

¢ hormony i uklad
wydzielania
wewnetrznego
u czlowieka

e hormony u zwierzat

L]
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*
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*
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wymienia narzady zmystéw czlowieka, okreéla ich
lokalizacje i pelnione funkcje

* okresla dodwiadczalnie zageszczenie receptoréw
dotyku w skérze reki czlowieka

ilustruje przykiadami adaptacyjng funkcje narza-
déw zmysiéw u zwierzat

wyr6znia podstawowe elementy budowy oka czlo-
wieka i okre$la ich funkcje

* przedstawia bieg promieni §wietlnych w oku,
okreéla funkcje czopkéw i precikéw

wyjasnia, na czym polega krétkowzroczno$é, da-
lekowzroczno$é, astygmatyzm i okre§la sposoby
korekty tych wad wzroku

okre§la zasady higieny narzadu wzroku
przedstawia budowe ucha czlowieka jako narzadu
stuchu i réwnowagi

wyjasnia, dlaczego halas jest szkodliwy dla czlo-
wieka

wyjaSnia, co to sa hormony, gdzie s wytwarzane
i jak docierajg do komdrek docelowych

wymienia gruczoly dokrewne cztowieka i okre$la
ich role w regulacji proceséw zyciowych

* wykazuje nadrzedna rol¢ przysadki mézgowej
w funkcjonowaniu ukiadu dokrewnego

* réznicuje hormony ze wzgledu na budowe i spo-
sob dziatania na komdrki docelowe

wyjasnia, co to jest homeostaza i ilustruje przykla-
dami wplyw hormonéw na jej zachowanie
analizuje rol¢ hormondéw trzustki, wyjasnia, co to
jest cukrzyca i jak nalezy postepowa¢ w wypadku
tej choroby

analizuje dzialanie hormonéw odpowiedzialnych
za dojrzewanie plciowe i rozrdd czlowieka

* poréwnuje regulacje nerwows i hormonalng
proceséw zyciowych czlowieka

* wskazuje przykiady regulacji hormonalnej nie-
ktérych proceséw zyciowych zwierzat




Material nauczania

Osiagniecia ucznia

Zdrowie i choroby:
¢ choroby zakazne

s choroby nowotwo-
rowe

¢ choroby metabolicz-
ne i alergiczne

e choroby psychiczne

Uczen:

¢ wyjasnia, co to jest choroba i wskazuje podstawowe
przyczyny choréb cziowieka

¢ analizuje czynniki chorobotwércze wywolujace
choroby zakaZne; okre§la ich objawy i podstawowe
zasady profilaktyki

# wyjaénia, co to sa antybiotyki; podaje przyklady

e okreSla przyczyny chor6b nowotworowych oraz
zasady profilaktyki choréb nowotworowych wywo-
tywanych przez czynniki §rodowiska

¢ okresla przyczyny choréb metabolicznych i aler-
gicznych, wskazuje zasady profilaktyki tych chor6b
wywolywanych wskutek nieodpowiedniego trybu
zycia i dziatania czynnikéw $rodowiska

¢ wskazuje przyczyny choréb psychicznych, okresla
zasady higieny psychicznej

Rozmnazanie sie¢ i roz-

woj cztowieka:

¢ budowa ukladu roz-
rodczego i fizjologia
procesu zaplodnienia

Uczefi:

¢ przedstawia budowe ukladu rozrodczego mezczy-
zny i kobiety

¢ wykazuje inne cechy budowy réznigce kobiete
i mezczyzne

# okreSla przejawy dojrzatodci piciowej kobiety
i mezezyzny

# objasnia kolejne etapy cyklu miesiaczkowego ko-
biety

¢ charakteryzuje proces spermatogenezy i oogenezy
z uwzglednieniem roli ukfadu hormonalnego

¢ wylicza dni plodne w cyklu miesigczkowym ko-
biety

¢ wyjasnia, co to jest zaplodnienie i na czym polega
fizjologia tego procesu

¢ analizuje zwigzek migedzy aktywnoscia seksualng
a mitoscia i odpowiedzialnoscia prokreacji

¢ przedstawia choroby przenoszone drogg piciows,
okresla zasady profilaktyki

4 wyjasnia role fozyska w zyciu ptodowym czlowie-
ka

& analizuje wplyw zdrowia i trybu Zycia matki na
prawidiowy rozwéj plodu, a potem noworodka




Material nauczania

Osiagnigcia ucznia

s etapy biologicznego
i psychicznego roz-
woju czlowieka

o charakteryzuje kolejne etapy rozwoju biologicz-
nego i postepujacego wraz z nim rozwoju psy-
chicznego ze szczegélnym uwzglednieniem okresu
dojrzewania

¢ poréwnuje potrzeby organizmu czlowieka na po-
szczegdlnych etapach rozwoju biologicznego i psy-
chicznego

Rozmnaianie si¢ zwie-

rzat:

¢ rozmnazanie
bezplciowe

e rozmmazanie plciowe

& ochrona zarodka
i opieka nad potom-
stwem

Uczen:

& wyjasnia réznice migdzy rozmnazaniem bezplcio-
wym i plciowym

# % ocenia role obu sposobéw rozmnazania w zyciu
gatunku i jego rozwoju ewolucyjnym

¢ ilustruje przykladami réZne sposoby rozmnazania
si¢ bezplciowego zwierzat

e réznicuje zwierz¢ta na rozdzielnoplciowe i obu-
plciowe; podaje przykiady

¢ wyjasnia, co to jest zaplemnienie, zaptodnienie
zewnetrzne i1 wewnetrzne; podaje przyklady

e * wskazuje przykiady partenogenezy i poliembrio-
nii

¢ % wyr6znia zwierzeta jajorodne, jajozyworodne,
zyworodne; podaje przyklady

¢ ilustruje przykladami réine formy opieki nad po-
tomstwem i ocenia role tych zachowan

Vil. Genetyka

Material nauczania

Osiagniecia ucznia

Dziedziczenie cech

i genetyka mendlow-

ska:

s zjawisko dziedzicze-
nia

Uczen:

e wyjadnia, co to jest dziedziczenie i okresla role
DNA w tym procesie

¢ ilustruje przykladami dziedziczenie cech miedzy
organizmami rodzicielskimi a ich potomstwem

¢ * przedstawia przyczyny szybkiego rozwoju gene-
tyki w ostatnim czasach




Material nauczania

Osiagniecia ucznia

¢ reguly Mendla

¢ genetyka czlowieka

o choroby dziedziczne

2

.
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% ocenia znaczenie prac Mendla dla stworzenia
fundamentéw wspdlczesnej genetyki

wyjas$nia, co to jest krzyzowanie (krzyzowka gene-
tyczna)

* przedstawia technike krzyzowania odmian grosz-
ku ogrodowego przeprowadzang przez Mendla
wyjagnia, co to jest linia czysta

rozr6znia pokolenie rodzicielskie i pokolenia po-
tomne w krzyzéwkach genetyczaych

wyjaénia, czym s3: fenotyp, genotyp, gen, allel,
gen dominujacy, gen recesywny, homozygota, he-
terozygota

wskazuje chromosomy jako miejsca lokalizacji ge-
néw; wyja$nia, co to jest kariotyp, garnitur chro-
mosomowy i chromosomy homologiczne
charakteryzuje kariotyp czlowieka, okre§la réznice
miedzy kariotypem mezczyzny i kobiety

stosuje symbole literowe do zapisywania krzyz6-
wek genetycznych

podaje definicje pierwszej 1 drugiej reguly Mendla
ilustruje przykladami krzyzéwek genetycznych
obie reguly Mendla

rozwigzuje proste zadania genetyczne (krzyzéwki
jednogenowe)

analizuje sposéb dziedziczenia wybranych cech
czlowieka, uwarunkowanych genetycznie

odréznia cechy czlowieka uwarunkowane genetycz-
nie od cech uwarunkowanych §rodowiskowo
wyjasnia sposéb dziedziczenia pici u czlowieka

analizuje przyczyny i skutki wybranych choréb
cztowieka uwarunkowanych genetycznie

analizuje rodowody pod katem dziedziczenia cho-
r6b uwarunkowanych genetycznie

* wykazuje role badan prenatalnych

* podaje przyklady zastosowan wiedzy genetycz-
nej w medycynie




Material nauczania

Osiggniecia ucznia

Rola kwaséw nuklei-

nowych w dziedzicze-

niu:

e struktura DNA a za-
pis i powielanie in-
formacji genetycznej

# synteza biatka

Uczen:

charakteryzuje budowe DNA

* analizuje spos6b ustalenia struktury DNA przez
Watsona i Cricka

wyjasnia, co to jest kod genetyczny

okresla relacje miedzy:

— kodonem i aminokwasem

— genem a biatkiem

— genem a cechg

przedstawia istot¢ replikacji DNA z uwzglednie-
niem roli zasad komplementarnych

* charakteryzuje kolejne etapy replikacji DNA
uzasadnia, ze replikacja DNA umozliwia przeka-
zywanie informacji genetycznej komérkom i orga-
NiZmom potomnym

okresla role mRNA, tRNA i rybosoméw w procesie
biosyntezy biatka

wyjadnia zalezno$¢ mig¢dzy informacjy genetycz-
na zapisang w genie a sekwencjg aminokwaséw
w syntetyzowanym biatku

* analizuje przebieg procesu transkrypcji i trans-
lacji

* uzasadnia, Ze biosynteza biatka umozliwia ujaw-
nianie si¢ cech zakodowanych w informaciji gene-
tycznej

e biologia molekularna

* wykazuje, ze biologia molekularna taczy osig-
gniecia genetyki i biologii komérki

okresla, czym zajmuje si¢ biologia molekularna
i jakie stwarza mozliwosci praktycznego wykorzy-
stania wiedzy o genach




VIl. Ewolucja

Material nauczania

Osiagniecia ucznia

Ewolucja i wspélne
pochodzenie
organizmow:

& istota ewolucji

¢ dowody ewolucji
i wspdlnego pocho-
dzenia organizmoéw

¢ przyczyny ewolucji

Uczen:

¢ wyijasnia, co to jest ewolucja biologiczna
¢ * wskazuje na powigzania miedzy formowaniem

si¢ Ukladu Stonecznego (w tym Ziemi) a powsta-
niem zycia na naszej planecie

podaje przyklady skamienialo$ci i okresla ich role
w dowodzeniu ewolucji

podaje przyklady narzadéw homologicznych ja-
ko dowodéw wspdlnego pochodzenia organizméw,
u ktorych one wystepuja

* rozroznia narzady homologiczne i analogiczne;
podaje przyklady

wykazuje, ze najpowszechniejsze podobieristwa
mi¢dzy organizmami wyst¢puja na poziomie ma-
kroczasteczek i proceséw biochemicznych

* uzasadnia, Ze podobieristwa miedzy wszystkimi
organizmami wskazuja na ich wspélne pochodze-
nie, co jest dowodem na istnienie ewolucji

* wskazuje wklad Karola Darwina w rozwéj teorii

ewolucji

wyjasnia teori¢ doboru naturalnego z uwzglednie-

niem:

— przykiadéw ogromnych mozliwosci rozrodczych
organizmow (zjawisko nadmiaru organizméw)

— prowadzonej mi¢dzy organizmami walki o byt

— powszechnogci drobnych réznic miedzy organi-
zmami (zmienno§ci) tego samego gatunku

— wykazania przezywania organizméw najlepiej
przysiosowanych do warunkéw §rodowiska

wykazuje, ze podstawowa zmiana ewolucyjna po-

lega na zmianie proporcji osobnikéw o okrestonych

cechach w danej populacji

& * ilustruje przykladami zjawisko doboru sztuczne-

g0




Material nauczania

Osiagnigcia ucznia

Ewolucja i geny:
o zmienno$é
organizmow

& ewolucja zachodzaca
na naszych oczach

e powstawanie gatunkéw

Uczen:

e wyjasnia, co to jest zmienno$¢ organizméw

e * réznicuje zmienno$¢ na ciagla i nieciagla; po-
daje przyklady

e odréznia zmienno$¢ genetyczng od zmienno$ci
§rodowiskowej; podaje przykiady

e wykazuje udzial mejozy, zaplodnienia i mutacji
w warunkowaniu zmienno$ci genetycznej organi-
zméw

e uzasadnia, Ze tylko mutacje przyczyniaja sie do
powstawania nowych form genéw (alleli)

¢ okredla rolg¢ zmienno$ci genetycznej w ewoluciji
organizmow

¢ analizuje zjawisko nabywania przez bakterie opor-
noSci na antybiotyki jako przejaw ewolucji zacho-
dzacej na naszych oczach

¢ * podaje inne przyklady wymienionego zjawiska

¢ wykazuje, ze warunkiem powstawania nowych ga-
tunkéw sg bariery reprodukcyjne miedzy popula-
cjami gatunku wyj§ciowego

Historia zycia na Ziemi:
& ewolucja komérki
1 proceséw przemiany
materii i energii

e gléwne etapy ewolucji
ro§lin

¢ gléwne etapy ewolucji
zwierzat

Uczen:

¢ okre§la warunki panujace na Ziemi ok. 3,5 miliar-
da lat temu

¢ wskazuje morza jako miejsce dlugotrwalej ewolu-
cji organizméw

¢ * przedstawia gléwne etapy ewolucji komérki
i doskonalenia si¢ proceséw przemiany materii
I energii

¢ okresla wplyw pierwszych organizméw fotosynte-
tyzujacych na atmosferg ziemska i dalszg ewolucje
organizméw

¢ wskazuje gléwne etapy ewolucji roflin zwigzane
z wyjSciem na lad

& wskazuje gléwne etapy ewolucji zwierzat ze szcze-
gélnym uwzglednieniem rozwoju kregowcéw

¢ * przedstawia dowody na laczno$¢ ewolucyjna
kregowcow

¢ wyjasnia przyczyny wymarcia dinozauréw

+ wskazuje na laczno§¢ czlowieka z ssakami i na
cechy swoiste dla gatunku Homo sapiens




IX. Biotechnologia

Material nauczania

Osiagnigeia ucznia

Biotechnologia

tradycyjna:

¢ klasyczne produkty
biotechnologii

¢ wspélczesne oblicze
tradycyjnej biotech-
nologii

Uczen:

*
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wykazuje zastosowania drozdzy i bakterii w prze-
twérstwie spozywczym

* wyjasnia, co to jest fermentor i do czego jest
stosowary

wyja$nia, jak otrzymuje si¢ antybiotyki i okre§la
ich dziatanie

* przedstawia histori¢ odkrycia penicyliny
przewiduje skutki przerywania kuracji antybioty-
kowej oraz niekontrolowanego stosowania antybio-
tykéw, np. w rolnictwie i hodowli

wykazuje, 7e roSliny mogg by¢ Zrédlem paliw
samochodowych

okredla role¢ mikroorganizméw w oczyszczalniach
Sciekéw

Biotechnologia wspét-

czesna:

& inZynieria
genetyczna

¢ sekwencja nukleoty-
déw ludzkiego DNA

e klonowanie
organizméw

Uczen:

[

]

* wyjasnia zastosowanie enzyméw restrykcyijnych,
ligaz oraz plazmidéw w inZynierii genetycznej
podaje przyklady produkowania bialek czlowieka
przez bakterie i okresla znaczenie takich dzialad
uzasadnia korzy$ci wynikajace z wprowadzania do
roslin i zwierzat genéw wpltywajacych na doskona-
lenie ich cech przydatnych gospodarczo

* wyjasnia, co to jest sekwencjonowanie DNA
i na czym polega ta metoda

przewiduje korzySci wynikajace z poznania pelnej
sekwencji ludzkiego DNA

przedstawia zastosowanie analiz sekwencji DNA
w kryminalistyce, okredlaniu pokrewieristwa mie-
dzy ludZmi, badaniach historycznych

wyjasnia, na czym polega klonowanie i wymie-
nia korzysci, jakie moze przynie$¢ stosowanie tej
metody




